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A - GENERALIDADES

A.1 INTRODUCAO

O presente documento refere-se ao Relatorio Técnico dos projetos das instalacbes
mecanicas para cumprimento das Normas Técnicas e legislacdo pertinente, para o
funcionamento adequado da sede do CONSELHO REGIONAL DE MEDICINA DO
DISTRITO FEDERAL, no SIG/SUL QD 01 LOTE 985 ED. Centro Emp. Park Brasilia -

2° andar, em Brasilia - DF.

A.2 OBJETIVO

Este documento tem por objetivo apresentar as diretrizes basicas para concepc¢édo do

projeto.

A.3 NORMAS E REGULAMENTACOES APLICAVEIS

O projeto foi elaborado com base nas seguintes normas técnicas e recomendacdoes:

ABNT

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

unitarios Partes 1, 2 e 3;
e NBR 7256:2005: Tratamento de Ar na Saude

e NBR 5410:2005: InstalacBes Elétricas de Baixa Tensao;

Execucao de servicos de higienizagao;
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o NBR 16401:2008: Instalacdes de Ar Condicionado — Sistemas centrais e

e NBR 14679:2001: Sistemas de condicionamento de ar e ventilacdo —

e NBR 13971:1997: Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo —




Manutencao programada;

ASHRAE

American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers

e ASHRAE Standard 111:1988: Practices for Measurement, Testing,
Adjusting and Balancing of Building Heating, Ventilation, Air-Conditioning and

Refrigeration System.

ASTM

American Society for Testing and Materials.

AMCA

Air Movement & Control Association International

¢ AMCA Standard 500;
e AMCA 203 - Field Performance Measurement of Fan Systems;

e AMCA 210 - Laboratory Methods of Testing Fans for Rating.

ANSI

American National Standards Institute.

SMACNA

Sheet Metal and Air Conditioning of Contractors’ National Association.

Ministério

Saude

da

Portaria 3523/GM (28/08/1998) — Qualidade do Ar de Interiores e Prevencao

de Riscos a Saude dos Ocupantes de Ambientes Climatizados.

ANVISA

Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria

¢ Resolucéo da Diretoria Colegiada- RDC n° 09 (16/01/2003)

Resolucao da Diretoria Colegiada- RDC n° 50 (21/02/2002)

Resolucao da Diretoria Colegiada- RDC n° 67 (08/10/2007)

Resolucao da Diretoria Colegiada- RDC n° 220 (21/11/2004

Resolucéo da Diretoria Colegiada- RDC n° 21 (20/05/2009)
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Descricdo do empreendimento




e Salas de uso corporativo, administrativo e social, eventos institucionais e

educativos.

A.5 Sistemas propostos

O projeto em epigrafe devera abranger os seguintes sistemas: ar condicionado,
ventilacao e filtragem de ar.

Especialmente para a sala do servidor (CPD), havera um equipamento do tipo (split-
System), para funcionamento nos pefipdos em que a central de ar condicionado do

Complexo esteja fora de operacéao.



B - PARAMETROS DE PROJETO

B.1 CONDICOES EXTERNAS

VERAO
Temperatura de bulbo seco (TBS °C) 32,1
Temperatura de bulbo tmido coincidente (TBU °C) 18,0
Local de referéncia Brasilia DF
Altitude 1.061m

B.2 CONDICOES INTERNAS DOS AMBIENTES CLIMATIZADOS

B.2.1 Ambientes de conforto humano, para verao

Verao

Temperatura de bulbo seco

23 +/-2,0°C

Umidade relativa

Sem controle direto

Pressdo Ambiente

Positiva, em relacdo ao adjacente

B.3 BASE DE CALCULO

ILUMINACAO / PESSOAS / EQUIPAMENTOS

O célculo da carga maxima simultanea foi feito com o software Pro-Ar condicionado da

MULTIPLUS, versao R-14.

O projeto considerpu os seguintes valores de iluminacdo, pessoas e equipamentos,

por ambiente:




lluminacédo

—  Areas admiNiSIIAtIVAS. ...........cc.cvveeireeeeeieeiee e ee e et e st eee e e e eaeere e 10 W/m2

— ATEAS TECNICAS ...ttt ettt ettt ettt 20 W/m?2
Pessoas

— Dissipacdo ambientes ....................... - 75 Wsensivel/pessoa; 55 Wlatente/pessoa.

—  Areas de Atendimento a0 PUBICO .........c.cveeveeeeeeeecece e 6 m?/pessoa

N (T Lo =1 1 101= R 5 m?/pessoa
Equipamentos

V(=T o =To7 107 RSSO - 20 W/mz;

—  Areas de Atendimento @0 PUDIICO .........c.ccvveeveeveeiie e - 10 W/mz;

Adjacéncias (U=fator de transmissao global)

R Y4 (6 [ (o W =) (=] [ T U = 5,0 W/mz2/°C, fator de sombra = 0,5;
— Parede/divisOria interna tipo COMUM: .........uuvuuereeeeeieieeeneeeeenennnnennnes U =2,5W/m2/°C;
— Parede externa tipo bloCO: .........coooiiiiiiiiii U =1,8 W/m?/°C;
—  PiS0 SODIe SOI0: .....eviiiiiiii U = 0,6 W/mz/°C;
— Telhado comum com fOrro de gesS0:......ccevvveeiiieeiiiiiiii e, U = 2,9 W/mz/°C.

B.4 TAXA DE AR EXTERNO

e Ambientes: 27 m3/h por pessoa — conforme Portaria n° 3523 da ANVISA,;

B.5 VENTILACAO E EXAUSTAO MECANICA

Para os ambientes com ventilagdo e exaustdo mecéanica foram adotados os seguintes

fatores:



Em qualquer dos ambientes, foi considerada a vazao minima de 60m3/h, com filtragem
classe G4 no insuflamento, a ser provida pelo Condominio, conforme Projeto Basico

do Complexo.

B.6 SISTEMAS ADOTADOS PARA CLIMATIZACAO

Sistema de ar condicionado serd por expansao indireta (dgua gelada) com renovacao
de ar e filtragem exigida por Normas Técnicas. E de acordo com o especificado no

Projeto Basico do Empreendimento.

C - SISTEMA DE AR CONDICIONADO

C.1 DESCRICAO DO SISTEMA

O tipo de sistema de ar condicionado a ser utilizado sera o de expansao indireta, com
condicionadores independentes para cada ambiente, com a utilizacdo da infraestrutura
oferecida pelo Complexo.

Cada unidade tera funcionamento e controle de temperatura autbnomo, atuando sobre

vélvula de controle de 02 (duas) vias do tipo On-Off, conforme mostrado em desenho.

O uso de trocadores de calor (condicionadores) do tipo “Hi-Wall” ou (Under-Ceiling)
individuais por ambiente permite que a temperatura em cada local possa ser
estabelecida com valores diferentes a critério de cada usuario, ou da destinagcdo
especifica daquele ambiente.

A ligagéo entre a central de 4gua gelada e gs\condicionadores serd com tubulagéo de

aco carbono, isolada termicamente.



A tubulagdo de a&gua gelada, rede elétrica, e ar externo ficardo acima do forro.

A manutencdo dOs condicionadores é executada por baixo, portanto dentro do

ambiente.

C.2 AMBIENTES CLIMATIZADOS

Os equipamentos de ar condicionado estéo relacionados e identificados no desenho,

dentro do diagrama de tubulactes, e associados a cada ambiente em que atuardo.

C.3 ESPECIFICACAO DOS CONDICIONADORES

A selecdo preliminar de fabricantes dos equipamentos de ar condicionado

considerados para este empreendimento sdo 0s seguintes:
Daikin, Hitachi, Carrier, Trane

As marcas de fabricantes indicados nos documentos séo apenas de referéncia.
Poderédo ser utilizados os fabricantes entre os listados acima desde que atendam
tecnicamente as especificacdes.

A tubulacdo frigorifica foi dimensionada de acordo com o especificado no Projeto

Bésico.
C.3.1 Fan-Coil - (Split Hidrénico)

Trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de aluminio, valvula de
expansao eletrdnica de controle de capacidade, ventilador interno. No lado do ar um
termistor para controle da temperatura de retorno. As unidades possuem um filtro de
ar lavavel no retorno, de facil remocéo.

A operacdo de cada unidade interna € garantida por uma placa de circuito impresso
que opera com tecnologia P.l.D. que garante que a temperatura programada (set-
point).

Havera travamento elétrico entre cada condicionador e os demais componentes do
sistema, em cada ambiente )termostato e valvula de controle), de modo que, ao ser

acionada, ele os habilite
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C.3.1.1 Gabinete

De construgdo robusta, em perfis de plasticos de engenharia, aluminio ou chapa de
aco com tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento.

Providos de isolamento térmico em material incombustivel e de painéis facilmente
removiveis.

Os painéis removiveis deverdo possuir guarnicdes de borracha, ou similar,
devidamente coladas.

As unidades evaporadoras deverdo ser do tipo “Hi-Wall” ou (Under-Ceilling)
apropriadas para instalacéo aparente.

Devera ter painéis removiveis para inspec¢éo e limpeza.

C.3.1.2 Ventilador

Seréo do tipo turbo de pés torcidas (tangencial) ou centrifugo de dupla aspiragdo com
pas curvadas para frente. Serdo de construgéo robusta e rotores balanceados estatica
e dinamicamente, acionado diretamente por motor elétrico. Os ventiladores deverdo
ter capacidade suficiente para circular as vazdes de ar previstas.

Os ventiladores deverdo ser acionados por motores que contemplam as trés

velocidades possiveis para operacdo: ALTA / MEDIA / BAIXA.

C.3.1.3 Serpentina do condicionador

Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura,
com aletas de aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansao
mecanica ou hidraulica dos tubos. O numero de filas em profundidade sera
especificado pelo fabricante, de maneira que a capacidade do equipamento atenda
esta especificacao e seus anexos.

Devera possuir bandejas de condensado, isolada termicamente com caimento e
drenagem.

O conjunto devera contemplar elemento de expansao eletrénica, valvulas solendides e

conexdes com “porca curta”.

C.3.1.4 Filtros de ar
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Os filtros nas unidades deverdo possuir grau de filtragem G1, lavaveis e montados em

uma moldura removivel, para facilitar a manutencao.

C.3.1.5 Painel elétrico

Deverd ser incorporado as unidades, originalmente de fabrica, comportando chaves de
partida dos motores dos ventiladores, relés de sobrecarga e todos os circuitos de

controle e seguranca.

C.3.1.6 Conexoes

Todas as interligacdes necessarias (elétricas, frigorificas, de controle, etc.) deverédo
ser efetuadas de forma a preservar-se a total estanqueidade dos gabinetes, utilizando-
se silicone e prensa cabos para a vedacao final.

Todos os furos na unidade devem ser feitos em fabrica e ndo em campo.

C.3.1.7 Controles
O controle remoto devera ser “sem fio” para cada unidade evaporadora. Devera ser
compacto, com as seguintes caracteristicas:
¢ Indicagéo de Temperatura;
e LED de operagéo;
e Botdo LIGA/DESLIGA;
e Botdo de ajuste de Temperatura,
e LED VELOCIDADE DO VENTILADOR;
¢ Botdo de ajuste de velocidade — ALTA VELOCIDADE;
e Bot#o de ajuste de velocidade — MEDIA VELOCIDADE;
¢ Botdo de ajuste de velocidade — BAIXA VELOCIDADE;

C.3.2 Linhas Hidraulicas

Deverdo ser constituidas de tubos de ago carbono, galvanizado, Norma DIN 2440 ou
posterior, com isolamento térmico em calhas de |a de vidro ou espuma elastomérica,
espessura 19mm e revestimento externo de aluminio, para prote¢gdo mecanica, onde

exposta.
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Devera ter o méaximo rigor na limpeza, e testes de pressdo do circuito, antes da
colocacdo em funcionamento.

Todas as conexdes serdo de ferro fundido, classe 10 de Tupy ou similar

Todas as tubulagcBes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e

bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espacados a cada 2,5m.

C.4 ESPECIFICACAO DEMAIS COMPONENTES

C.4.1 Dutos de ar externo

Serdo do tipo i rigido, integralmente construidos em aco galvanizado, nas bitolas
preconizadas em Norma Técnica e de acordo com o mostrado em desenho. Juntas e
emendas do tipo TDC.

Serdo sustentados por bragadeiras e tirantes, a cada 1,5m.

N&o haveré isolamento térmico para os dutos, exceto nos casos em que seja fornecido

ar pré resfriado, a cargo do Complexo.

C.4.1.5 Grades de distribuicdo

As grelhas de distribuicdo deverdo ser de aluminio anodizado, e deveréo ter simples
deflex&o.

As grelhas deverdo ter todos os acessorios instalados de fabrica. As grelhas deverédo
ser instaladas conforme as recomendac¢fes dos fabricantes e todas as conexdes

dutos\grelhas deverao estar livres de vazamento de ar.

D - MEMORIA DE CALCULO

*** Calculo de Carga Térmica ***

Projeto  : CRM-DF

Cliente  : CRM-DF

Latitude :20° Sul

Direcao Norte: 88.0° (Direcao relativa ao desenho)

Data : 09/11/2019

1) Ambiente: Auditorio
Area : 124.68 (m2)
Altura Teto/Piso :2.83 (M)
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Taxa de Ocupacéo : 1.50 (m?/pessoa)

Numero de Pessoas : 100
Temperatura : 23 (°C)

Entalpia : 9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :33(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
Variacoes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa : 50 (%)

Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)

Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa
Vazéo de renovagéo : 2500 (m?3/h)
Taxa lluminacéo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa Forca/Tomadas : 5 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 68 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 32 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis 10 (W)

Outras Cargas Latentes 10 (W)

Carga lluminacéo : 1558.5 (W)
Carga Forca/Tomadas : 623.4 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 6800 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 3200 (KCal/h)
Variagdo Temp.(24h) 10 (°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa : 10 (°C)
1.1) Paredes Internas

Parede 1
Area (m2) : Bruta = 21.86 Aberturas = 20.96 Efetiva = 0.90
Tipo : Parede
Material : Tijolo de fachada e=20cm
Revestimento : Nenhum
Fator 'U'" :2.30
Parede 2
Area (m2) : Bruta = 20.45 Aberturas = 4.20 Efetiva = 16.25
Tipo : Divisoria
Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 3
Area (m2) : Bruta = 41.55 Aberturas = 1.68 Efetiva = 39.87
Tipo : Divisoria
Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U' :2.11
Parede 4
Area (m?) : Bruta = 5.37 Aberturas = 1.68 Efetiva = 3.69
Tipo : Divisoria
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Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 5
Area (m2) : Bruta = 19.94 Aberturas = 0.00 Efetiva = 19.94
Tipo : Divisoria
Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 6
Area (m2) : Bruta = 26.81 Aberturas = 0.00 Efetiva = 26.81
Tipo : Parede
Material : Tijolo comum e=20cm
Revestimento : Reboco(agreg. leve)
Fator 'U' :1.99

1.2) Teto sem insolacao

Area :124.68 (m?)
Fator 'U' :1.90
1.3) Piso
Area : 124.68 (M?)
Fator 'U’ :1.50
1.4) Resultado : Auditério
Vazao de Ar Insuflada : 4503.3 (m3/h)
Vazédo de Ar Externa : 2500.0 (m3/h)
Trocas por hora :12.76
Trocas por hora de Ar externo : 7.09
Carga Térmica Sensivel . 78875.7 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.47
Fator de m2 por Btu/h : 0.00074
Carga Térmica Total : 167633.7 Btu/h
2) Ambiente: Comissdes
Area : 30.49 (m?)
Altura Teto/Piso : 2.80 (m)
Taxa de Ocupacéo : 6.00 (m%/pessoa)
Numero de Pessoas :5
Temperatura 123 (°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :33(°C)
Entalpia externa (15:00h) : 19.2 (KCal/Kg)
Variagbes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)
Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa
Vazao de renovagao : 125 (m3/h)
Taxa lluminagdo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa For¢ca/Tomadas : 20 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 71 (KCal/h)
15



Carga Latente por pessoa  : 42 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis 0 (W)

Outras Cargas Latentes ;0 (W)

Carga lluminagéo : 381.1 (W)
Carga Forca/Tomadas : 609.8 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 355 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 210 (KCal/h)
Variacdo Temp.(24h) 110 (°C)

Variacdo Temp.Interna/Externa : 10 (°C)
2.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m2) : Bruta = 3.43 Aberturas = 0.00 Efetiva = 3.43
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U* :2.11
Parede 2
Area (m2) : Bruta = 11.18 Aberturas = 0.00 Efetiva = 11.18
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 3
Area (m2) : Bruta = 21.00 Aberturas = 3.36 Efetiva = 17.64
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U* :2.11
2.2) Paredes Externas

Parede 4

Posicionamento : [Norte]

Area bruta da Parede : 20.47 (m?)

Area efetiva da Parede : 4.87 (m?)

Parede/Diviséria . Parede
Material : Tijolo comum e=20cm
Revestimento : Reboco(agreg. leve)
Fator 'U' Parede :1.99
Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?) (2x2.6m)
Fator 'U' . 6.02
Fator Sombreamento : 0.56
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?) (2x2.6m)
Fator 'V’ :6.02
Fator Sombreamento : 0.56
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?2) (2x2.6m)
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Fator 'U’ 1 6.02
Fator Sombreamento : 0.56
2.3) Teto sem insolagao

Area : 30.49 (m?)
Fator 'U' :1.90
2.4) Piso
Area : 30.49 (M?)
Fator 'U' :1.50
2.5) Resultado : Comissbes
Vazao de Ar Insuflada : 990.2 (m3/h)
Vazéo de Ar Externa : 125.0 (m3/h)
Trocas por hora :11.60
Trocas por hora de Ar externo : 1.46
Carga Térmica Sensivel : 12849.3 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.73
Fator de m2 por Btu/h :0.00174
Carga Térmica Total : 17485.6 Btu/h
3) Ambiente: Conselheiros/ec
Area : 86.42 (m2)
Altura Teto/Piso : 2.80 (m)
Taxa de Ocupacéo : 6.00 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 110
Temperatura :23(°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :33(°C)
Entalpia externa (15:00h) : 19.2 (KCal/Kg)
Variac6es Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa : 50 (%)
Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)
Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa
Vazao de renovacéo : 250 (m3/h)
Taxa lluminacéo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa Forca/Tomadas : 20 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 71 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa : 42 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis 10 (W)

Outras Cargas Latentes ;0 (W)

Carga lluminacgéo : 1080.3 (W)
Carga Forca/Tomadas :1728.4 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 710 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 420 (KCal/h)
Variagdo Temp.(24h) 10 (°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa : 10 (°C)
3.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m2) : Bruta = 0.54 Aberturas = 1.68 Efetiva = -1.14
Tipo : Divisoria
17



Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11

Parede 2
Area (m2) : Bruta = 30.11 Aberturas = 0.00 Efetiva = 30.11
Tipo : Divisoria

Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11

Parede 3
Area (m2) : Bruta = 0.48 Aberturas = 0.00 Efetiva = 0.48
Tipo : Divisoria

Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11

Parede 4
Area (m2) : Bruta = 16.15 Aberturas = 0.00 Efetiva = 16.15
Tipo : Divisoria

Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U* :2.11

Parede 5
Area (m?) : Bruta = 39.59 Aberturas = 3.15 Efetiva = 36.44
Tipo : Divisoria

Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11

Parede 6
Area (m2) : Bruta = 12.14 Aberturas = 0.00 Efetiva = 12.14
Tipo : Divisoria

Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U' :2.11

Parede 7
Area (m2) : Bruta = 8.37 Aberturas = 0.00 Efetiva = 8.37
Tipo : Divisoria

Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U' :2.11

Parede 8
Area (m?) : Bruta = 4.50 Aberturas = 0.00 Efetiva = 4.50
Tipo : Divisoria

Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U' :2.11

3.2) Teto sem insolacao
Area : 86.42 (m2)
Fator 'U' :1.90
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3.3) Piso

Area : 86.42 (m2)
Fator 'U' :1.50

3.4) Resultado : Conselheiros/ec
Vazao de Ar Insuflada : 2305.7 (m3/h)
Vazao de Ar Externa : 250.0 (m?3/h)
Trocas por hora 1 9.53
Trocas por hora de Ar externo : 1.03
Carga Térmica Sensivel : 29484.8 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.76
Fator de m2 por Btu/h :0.00223
Carga Térmica Total : 38757.4 Btu/h

4) Ambiente: CPD
Area : 3.50 (m?)
Altura Teto/Piso : 2.80 (m)
Taxa de Ocupacéo : 6.00 (m%/pessoa)
Numero de Pessoas 01
Temperatura :23(°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :33(°C)
Entalpia externa (15:00h) : 19.2 (KCal/Kg)
Variac6es Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)
Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa
Vazao de renovacéao : 25 (m3/h)
Taxa lluminacéo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa Forca/Tomadas : 70 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 71 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 42 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis ;0 (W)
Outras Cargas Latentes ;0 (W)
Carga lluminacgéo : 43.8 (W)
Carga Forca/Tomadas : 245 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 71 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 42 (KCal/h)
Variagdo Temp.(24h) 110 (°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa : 10 (°C)

4.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m2) : Bruta = 7.70 Aberturas = 0.00 Efetiva = 7.70
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U' :2.11
Parede 2
Area (m2) : Bruta = 3.37 Aberturas = 0.00 Efetiva = 3.37
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Tipo : Divisoria

Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U* :2.11

Parede 3

Area (m2) : Bruta = 7.70 Aberturas = 0.00 Efetiva = 7.70
Tipo : Divisoria

Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U* :2.11

Parede 4

Area (m2) : Bruta = 3.34 Aberturas = 1.68 Efetiva = 1.66
Tipo : Divisoria

Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11

4.2) Teto sem insolagéo

Area : 3.50 (m?)
Fator 'U' :1.90

4.3) Piso
Area : 3.50 (M?)
Fator 'U’ :1.50

4.4) Resultado : CPD
Vazao de Ar Insuflada : 240.2 (m?3/h)
Vazao de Ar Externa : 25.0 (m3¥/h)
Trocas por hora :24.51
Trocas por hora de Ar externo : 2.55
Carga Térmica Sensivel : 3060.0 Btu/h
Fator de Carga Sensivel 1 0.77
Fator de m2 por Btu/h : 0.00088
Carga Térmica Total : 3987.3 Btu/h

5) Ambiente: Estadio/Imp
Area :15.02 (m?)
Altura Teto/Piso : 2.80 (m)
Taxa de Ocupacéo : 6.00 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 13
Temperatura :23(°C)
Entalpia : 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :33(°C)
Entalpia externa (15:00h) : 19.2 (KCal/Kg)
Variacoes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)
Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa
Vazéo de renovagao : 75 (m3/h)
Taxa lluminacgéo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa Forca/Tomadas 40 (W/m?)
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Carga Sensivel por pessoa : 71 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 42 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis 0 (W)

Outras Cargas Latentes ;0 (W)

Carga lluminacéo :187.8 (W)
Carga Forca/Tomadas : 600.8 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 213 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 126 (KCal/h)
Variacdo Temp.(24h) 110 (°C)

Variacdo Temp.Interna/Externa : 10 (°C)

5.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m2) : Bruta = 5.37 Aberturas = 0.00 Efetiva = 5.37
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'VU' :2.11
Parede 2
Area (m2) : Bruta = 21.22 Aberturas = 1.68 Efetiva = 19.54
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 3
Area (m2) : Bruta = 5.37 Aberturas = 1.68 Efetiva = 3.69
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 4
Area (m2) : Bruta = 21.22 Aberturas = 1.68 Efetiva = 19.54
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11

5.2) Teto sem insolacéo
Area : 15.02 (m?2)
Fator 'U' :1.90

5.3) Piso
Area : 15.02 (m?)
Fator 'U' :1.50

5.4) Resultado : Estudio/Imp
Vazéo de Ar Insuflada : 668.1 (m3/h)
Vazao de Ar Externa : 75.0 (m3/h)
Trocas por hora :15.89
Trocas por hora de Ar externo : 1.78
Carga Térmica Sensivel : 8570.2 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.75

21



Fator de m? por Btu/h :0.00132

Carga Térmica Total :11352.0 Btu/h
6) Ambiente: Juridico
Area :30.03 (m?)
Altura Teto/Piso :2.80 (m)
Taxa de Ocupacgéo : 6.00 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas :5
Temperatura : 23 (°C)
Entalpia : 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :33(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
Variacoes Bruscas : [N&o]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)
Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa
Vazao de renovacéo : 125 (mé3/h)
Taxa lluminacdo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa Forca/Tomadas : 20 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 71 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 42 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis ;0 (W)

Outras Cargas Latentes 0 (W)

Carga lluminacéo : 375.4 (W)
Carga Forca/Tomadas : 600.6 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 355 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 210 (KCal/h)
Variacdo Temp.(24h) 110 (°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa : 10 (°C)

6.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m?) : Bruta = 11.18 Aberturas = 0.00 Efetiva =11.18
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'VU' :2.11
Parede 2
Area (m?) : Bruta = -0.21 Aberturas = 0.00 Efetiva = -0.21
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U" :2.11
Parede 3
Area (m?) : Bruta = 20.72 Aberturas = 0.00 Efetiva = 20.72
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U" :2.11
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Parede 4
Area (m?) : Bruta = 0.82 Aberturas = 0.00 Efetiva = 0.82
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U' :2.11
Parede 5
Area (m?) : Bruta = 10.08 Aberturas = 0.00 Efetiva = 10.08
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U' :2.11
6.2) Paredes Externas

Parede 6

Posicionamento : [Norte]

Area bruta da Parede : 20.58 (m?)

Area efetiva da Parede : 4.98 (m?)

Parede/Divisoria : Parede
Material : Tijolo comum e=20cm
Revestimento : Reboco(agreg. leve)
Fator 'U' Parede :1.99
Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?) (2x2.6m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 0.56
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?) (2x2.6m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 0.56
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?) (2x2.6m)
Fator 'V’ 16.02

Fator Sombreamento : 0.56
6.3) Teto sem insolacéao

Area : 30.03 (M?)
Fator 'U' :1.90

6.4) Piso
Area : 30.03 (M?)
Fator 'U' :1.50

6.5) Resultado : Juridico
Vazéo de Ar Insuflada :1035.1 (m3/h)
Vazao de Ar Externa : 125.0 (m3/h)
Trocas por hora :12.31
Trocas por hora de Ar externo : 1.49
Carga Térmica Sensivel : 13371.5 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.74
Fator de m2 por Btu/h : 0.00167
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Carga Térmica Total :18007.8 Btu/h
7) Ambiente: Multiuso

Area :11.62 (m?)

Altura Teto/Piso : 2.80 (m)

Taxa de Ocupacéo : 6.00 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 13

Temperatura 123 (°C)

Entalpia 9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :33(°C)

Entalpia externa (15:00h) : 19.2 (KCal/Kg)
Variacoes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa 150 (%)

Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)

Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa
Vazao de renovacéao : 75 (m3/h)

Taxa lluminacdo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa Forca/Tomadas : 20 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 71 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 42 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis 0 (W)

Outras Cargas Latentes ;0 (W)

Carga lluminacéo :145.3 (W)
Carga Forca/Tomadas :232.4 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 213 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 126 (KCal/h)
Variacdo Temp.(24h) :10 (°C)

Variacdo Temp.Interna/Externa: 10 (°C)

7.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m2) : Bruta = 10.05 Aberturas = 0.00 Efetiva = 10.05
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 2
Area (m2) : Bruta = 8.36 Aberturas = 1.68 Efetiva = 6.68
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U" :2.11
Parede 3
Area (m2) : Bruta = 11.22 Aberturas = 0.00 Efetiva = 11.22
Tipo : Divisoria
Material : Divis6ria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U" :2.11

7.2) Paredes Externas
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Parede 4
Posicionamento : [Oeste]
Area bruta da Parede :8.17 (m?)
Area efetiva da Parede : 8.17 (m?)

Parede/Divisoria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=20cm
Revestimento : Tela metdlica (argamassa de areia)

Fator 'U' Parede :1.76
7.3) Teto sem insolacdo

Area 1 11.62 (m?)
Fator 'U' :1.90

7.4) Piso
Area £ 11.62 (m?)
Fator 'U' :1.50

7.5) Resultado : Multiuso
Vazao de Ar Insuflada : 469.8 (m3/h)
Vazao de Ar Externa : 75.0 (m3¥/h)
Trocas por hora :14.44
Trocas por hora de Ar externo : 2.31
Carga Térmica Sensivel : 6261.9 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.69
Fator de m2 por Btu/h : 0.00128
Carga Térmica Total : 9043.6 Btu/h

8) Ambiente: Oitiva 1
Area :13.44 (m2)
Altura Teto/Piso : 2.80 (m)
Taxa de Ocupacéo : 6.00 (m%/pessoa)
Numero de Pessoas 13
Temperatura :23(°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :33(°C)
Entalpia externa (15:00h) : 19.2 (KCal/Kg)
Variac6es Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa : 50 (%)
Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)
Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa
Vazao de renovagao : 75 (m3/h)
Taxa lluminagdo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa For¢ca/Tomadas : 20 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 71 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 42 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis 0 (W)

Outras Cargas Latentes ;0 (W)

Carga lluminacédo : 168 (W)

Carga Forca/Tomadas : 268.8 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 213 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 126 (KCal/h)
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Variacdo Temp.(24h) 110 (°C)
Variacdo Temp.Interna/Externa : 10 (°C)
8.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m2) : Bruta = 10.09 Aberturas = 0.00 Efetiva = 10.09
Tipo : Divisoria
Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 2
Area (m2) : Bruta = 10.24 Aberturas = 1.68 Efetiva = 8.56
Tipo : Divisoria
Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 3
Area (m2) : Bruta = 9.95 Aberturas = 0.00 Efetiva = 9.95
Tipo : Parede
Material : Tijolo comum e=20cm
Revestimento : Reboco(agreg. leve)
Fator 'U' :1.99
8.2) Paredes Externas
Parede 4
Posicionamento : [Norte]
Area bruta da Parede : 10.08 (m?)
Area efetiva da Parede : -0.32 (m?)

Parede/Diviséria . Parede
Material : Tijolo comum e=20cm
Revestimento : Reboco(agreg. leve)
Fator 'U' Parede :1.99
Aberturas:
Tipo : Janela
Area :5.20 (m?) (2x2.6m)
Fator 'V’ 16.02
Fator Sombreamento : 0.56
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?2) (2x2.6m)
Fator 'V’ 16.02

Fator Sombreamento : 0.56
8.3) Teto sem insolacéo

Area : 13.44 (m?)
Fator 'U' :1.90
8.4) Piso
Area : 13.44 (m?)
Fator 'U' :1.50
8.5) Resultado : Oitiva 1
Vazao de Ar Insuflada : 577.2 (m3/h)
Vazao de Ar Externa : 75.0 (m3¥/h)
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Trocas por hora :15.34
Trocas por hora de Ar externo : 1.99

Carga Térmica Sensivel : 7512.6 Btu/h

Fator de Carga Sensivel :0.73

Fator de m2 por Btu/h :0.00131

Carga Térmica Total :10294.3 Btu/h
9) Ambiente: Oitiva 2

Area - 13.45 (m?)

Altura Teto/Piso : 2.80 (m)

Taxa de Ocupacéo : 6.00 (m%/pessoa)

Numero de Pessoas 13

Temperatura :23(°C)

Entalpia 9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :33(°C)

Entalpia externa (15:00h) : 19.2 (KCal/Kg)

VariacGes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa 150 (%)

Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)

TBS Insuflamento 112 (°C)

Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa

Vazao de renovacao . 75 (m3/h)

Taxa lluminacgéo : 10 (W/m?) - Fluorescente

Taxa Forca/Tomadas : 20 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 71 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 42 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis 0 (W)
Outras Cargas Latentes : 0 (W)

Carga lluminagéo :168.1 (W)
Carga Forca/Tomadas : 269 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 213 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 126 (KCal/h)
Variacdo Temp.(24h) :10 (°C)

Variacdo Temp.Interna/Externa: 10 (°C)

9.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m2) : Bruta = 10.20 Aberturas = 1.68 Efetiva = 8.52
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 2
Area (m2) : Bruta = 10.08 Aberturas = 0.00 Efetiva = 10.08
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U' :2.11
Parede 3
Area (m2) : Bruta = 10.09 Aberturas = 0.00 Efetiva = 10.09
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Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U* :2.11
9.2) Paredes Externas
Parede 4
Posicionamento : [Norte]
Area bruta da Parede : 10.08 (m?)
Area efetiva da Parede : -0.32 (m?)

Parede/Divisoéria . Parede
Material : Tijolo comum e=20cm
Revestimento : Reboco(agreg. leve)
Fator 'U' Parede :1.99
Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?) (2x2.6m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 0.56
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?) (2x2.6m)
Fator 'U' :6.02

Fator Sombreamento : 0.56
9.3) Teto sem insolacao

Area : 13.45 (m?2)
Fator 'U' :1.90
9.4) Piso
Area : 13.45 (m?)
Fator 'U' :1.50
9.5) Resultado : Oitiva 2
Vazao de Ar Insuflada : 580.7 (m?3/h)
Vazao de Ar Externa : 75.0 (m3¥/h)
Trocas por hora :15.42
Trocas por hora de Ar externo : 1.99
Carga Térmica Sensivel : 7553.2 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.73
Fator de m2 por Btu/h : 0.00130
Carga Térmica Total : 10334.9 Btu/h
10) Ambiente: Plenario
Area :112.58 (m?)
Altura Teto/Piso : 2.84 (m)
Taxa de Ocupacédo : 6.00 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas : 35
Temperatura 123 (°C)
Entalpia : 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :33(°C)
Entalpia externa (15:00h) : 19.2 (KCal/Kg)
Variacdes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
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Volume Especifico do Ar 0.9 (m3/Kg)

TBS Insuflamento 112 (°C)

Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa

Vazao de renovacéao : 875 (m3/h)

Taxa lluminacdo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa Forca/Tomadas : 20 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 71 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 42 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis 0 (W)

Outras Cargas Latentes ;0 (W)

Carga lluminacéo : 1407.3 (W)
Carga Forca/Tomadas : 2251.6 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 2485 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 1470 (KCal/h)
Variacdo Temp.(24h) 110 (°C)

Variacdo Temp.Interna/Externa : 10 (°C)

10.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m2) : Bruta = 21.89 Aberturas = 20.99 Efetiva = 0.90
Tipo . Parede
Material : Tijolo de fachada e=20cm
Revestimento : Nenhum
Fator 'U' :2.30
Parede 2
Area (m2) : Bruta = 41.55 Aberturas = 1.68 Efetiva = 39.87
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 3
Area (m2) : Bruta = 21.22 Aberturas = 1.68 Efetiva = 19.54
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 4
Area (m2) : Bruta = 29.74 Aberturas = 3.15 Efetiva = 26.59
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U" :2.11
Parede 5
Area (m2) : Bruta = 11.53 Aberturas = 1.68 Efetiva = 9.85
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - €ompensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa/de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U" :2.11
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10.2) Teto sem insolacao

Area :112.58 (m?)
Fator 'U' :1.90
10.3) Piso
Area :112.58 (m?2)
Fator 'U' :1.50
10.4) Resultado : Plenario
Vazao de Ar Insuflada : 3320.9 (m3/h)
Vazao de Ar Externa : 875.0 (m3/h)
Trocas por hora :10.39
Trocas por hora de Ar externo : 2.74
Carga Térmica Sensivel : 47916.0 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.60
Fator de m2 por Btu/h : 0.00140
Carga Térmica Total : 80370.3 Btu/h
11) Ambiente: Presidéncia
Area : 32.84 (m2)
Altura Teto/Piso :2.84 (m)
Taxa de Ocupacéo : 6.00 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 16
Temperatura : 23 (°C)
Entalpia : 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :33(°C)
Entalpia externa (15:00h) : 19.2 (KCal/Kg)
Variacdes Bruscas : [N&o]
Umidade Relativa : 50 (%)
Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)
Taxa por pessoa : 25 (m3/h)/pessoa
Vazao de renovacéo : 150 (m?3/h)
Taxa lluminacgéo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa Forca/Tomadas : 10 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 71 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 42 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis 10 (W)

Outras Cargas Latentes 0 (W)

Carga lluminacéo :410.5 (W)
Carga Forca/Tomadas : 328.4 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 426 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 252 (KCal/h)
Variagdo Temp.(24h) 10 (°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa : 10 (°C)
11.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m?) : Bruta = 22.89 Aberturas = 21.92 Efetiva = 0.97
Tipo . Parede
Material : Tijolo de fachada e=20cm
Revestimento : Nenhum
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Fator 'U' :2.30
Parede 2
Area (m?) : Bruta = 11.53 Aberturas = 1.68 Efetiva = 9.85
Tipo : Divisoria
Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'VU' :2.11
Parede 3
Area (m?) : Bruta = 12.30 Aberturas = 1.68 Efetiva = 10.62
Tipo : Divisoria
Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U' :2.11
Parede 4
Area (m?) : Bruta = 10.05 Aberturas = 0.00 Efetiva = 10.05
Tipo : Divisoria
Material : Divisoria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U' :2.11
11.2) Paredes Externas

Parede 5

Posicionamento : [Oeste]

Area bruta da Parede :11.30 (m?)

Area efetiva da Parede : 11.30 (m?)

Parede/Divisoria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=20cm
Revestimento : Tela metdlica (argamassa de areia)

Fator 'U' Parede :1.76
11.3) Teto sem insolagao

Area : 32.84 (m?2)
Fator 'U' :1.90
11.4) Piso
Area : 32.84 (m?)
Fator 'U’ :1.50
11.5) Resultado : Presidéncia
Vazao de Ar Insuflada : 858.4 (m?3/h)
Vazao de Ar Externa : 150.0 (ms3/h)
Trocas por hora :9.20
Trocas por hora de Ar externo : 1.61
Carga Térmica Sensivel : 11579.4 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.68
Fator de m2 por Btu/h : 0.00192
Carga Térmica Total :17142.9 Btu/h
12) Ambiente: Refeitério
Area : 21.44 (m?)
Altura Teto/Piso : 2.80 (m)
Taxa de Ocupacéo : 2.00 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 111
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Temperatura :23(°C)

Entalpia : 9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :33(°C)
Entalpia externa (15:00h) : 19.2 (KCal/Kg)
Variacoes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa 150 (%)

Volume Especifico do Ar : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)

Taxa por pessoa : 20 (m3/h)/pessoa
Vazao de renovacéao : 220 (m3/h)
Taxa lluminacdo : 10 (W/m?) - Fluorescente
Taxa Forca/Tomadas 15 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 81 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 58 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis 0 (W)

Outras Cargas Latentes ;0 (W)

Carga lluminacéo : 268 (W)

Carga Forca/Tomadas :107.2 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 891 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 638 (KCal/h)
Variacdo Temp.(24h) 110 (°C)

Variacdo Temp.Interna/Externa: 10 (°C)
12.1) Paredes Internas
Parede 1
Area (m?) : Bruta = 8.44 Aberturas = 0.00 Efetiva = 8.44
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 2
Area (m2) : Bruta = 4.10 Aberturas = 1.68 Efetiva = 2.42
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator 'U' :2.11
Parede 3
Area (m2) : Bruta = -0.28 Aberturas = 0.00 Efetiva = -0.28
Tipo : Divisoria
Material : Diviséria - compensado de 8mm ou gesso 12mm
Revestimento : Chapa de revestimento(argamassa de gesso)
Fator'U" :2.11
12.2) Paredes Externas

Parede 4

Posicionamento : [Norte]

Area bruta da Parede : 12.74 (m?)

Area efetiva da Parede : 2.34 (m?)

Parede/Divisoria : Parede

Material : Tijolo comum e=20cm
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Revestimento : Reboco(agreg. leve)
Fator 'U' Parede :1.99

Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?) (2x2.6m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 0.56
Tipo : Janela
Area : 5.20 (m?) (2x2.6m)
Fator 'U' :6.02
Fator Sombreamento : 0.56
Parede 5
Posicionamento : [Oeste]

Area bruta da Parede : 15.91 (m?)
Area efetiva da Parede : 15.91 (m?)

Parede/Diviséria . Parede
Material : Tijolo de fachada e=20cm
Revestimento : Tela metdlica (argamassa de areia)

Fator 'U' Parede :1.76
12.3) Teto sem insolacao

Area : 21.44 (m?)
Fator 'U' :1.90

12.4) Piso
Area 1 21.44 (m?)
Fator 'U' :1.50

12.5) Resultado : Refeitério
Vazao de Ar Insuflada : 889.3 (m?3/h)
Vazao de Ar Externa : 220.0 (m?3/h)
Trocas por hora :14.81
Trocas por hora de Ar externo : 3.66
Carga Térmica Sensivel : 12679.9 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.58
Fator de m2 por Btu/h : 0.00098
Carga Térmica Total : 21905.0 Btu/h

13) Resultado Geral
Fator de Simultanedade (lluminagéo): 1
Fator de Simultanedade (Pessoas) : 1

Vazéao a Utilizar : Taxa de Renovacéo do Ar
Vazao de Ar Insuflada : 16438.8 (m3/h)

Vazao de Ar Externa : 4570.0 (m3/h)

Carga Térmica Sensivel : 239714.3 Btu/h

Fator de Carga Sensivel :0.59

Fator de m2 por Btu/h :0.00122

Carga Térmica Total : 406315.0 Btu/h
CARGA SIMULTANEA TOTAL : 406315.0 Btu/h
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E - DIRETRIZES DE SERVICOS

As Diretrizes de Servigo tém por objetivo a execucao e fiscalizacdo das obras. Com
esse objetivo, as seguintes prescricdes deverao ser observadas:

e Todas as normas técnicas citadas neste memorial deverdo ser estritamente
obedecidas assim como as notas presentes nas pranchas.

e A execucdo das instalacdes de ar condicionado devera ser feita por instalador
legalmente habilitado e qualificado.

e As normas dos fabricantes de equipamentos e materiais quanto ao
carregamento, transporte, descarregamento, armazenamento e manuseio
deverdo ser seguidas.

e A execucao de toda a instalacdo de ar condicionado devera, conforme o projeto
fornecido, ser realizada com fornecimento e instalacdo de todo o material
necessario e em observancia aos pontos assinalados em planta durante a
montagem. Devem ser previstos pela instaladora, suportes provisorios de
modo que a linha ndo sofra tensdes exageradas e permitam que esforcos
apreciaveis sejam transmitidos aos equipamentos, mesmo que por pouco
tempo. Somente sera permitido soldar suportes ou equipamentos (mesmos 0s
provisorios) quando autorizado pela fiscalizagdo do Condominio.

e Todos 0s materiais e equipamentos especificados com marcas e tipos nestes
projetos o foram por serem o0s que melhor atenderam aos requisitos
especificos do sistema e de qualidade. Estes equipamentos e materiais serao
substituidos por outros similares, estando o critério de similaridade sob
responsabilidade exclusiva da Contratante e do autor do projeto. Os materiais
serdo novos, de classe, qualidade e graus adequados. Estardo de acordo com
as Ultimas revis6es dos padrdes ABNT e normas citadas neste memorial.

e A automacdo e balanceamento da rede de dutos e insuflamento de ar, e
trocadores de calor fica a cargo da Instaladora, devendo obedecer
obrigatoriamente as diretrizes apresentadas neste memorial.

e Toda a tubulagcdo devera ser livre de escorias, salpicos de solda, rebarbas, ou

materiais estranhos. Caso a limpeza da tubulacdo necessite ser realizada por
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meios de produtos quimicos, solugcbes de detergentes, bésicos, etc., a mesma
deverd ser submetida a avaliacdo prévia do Condominio. Apés o término, a
tubulagédo devera ser completamente lavada com agua para remover todos e
quaisquer tracos desses produtos quimicos.

e Todos o0s equipamentos, apos a montagem definitiva na obra, serdo submetidos
a ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga.
Deverdo ser aplicadas as normas correspondentes, bem como verificadas
todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificacdes técnicas
dos catdlogos de equipamentos ou de seus componentes. Devera ser
verificado se todos o0s componentes (mecanicos ou elétricos) dos
equipamentos trabalham nas condi¢des normais de operacdo, definidas
naqueles documentos ou em normas técnicas aplicaveis.

¢ A Contratada fornecera e instalara todos os cartazes de adverténcia e seguranga
exigidos por lei e regulamentos, ou solicitados pela Contratante. A instalagdo
completa estard perfeita pela conformidade com os cédigos e padrdes da
ASHRAE.

ArédioGertrudes Junior
Engenheiro Mecéanico — CREA 1967/D-DF
ASHRAE member 8173040
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